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(57) Abstract: The invention relates to an inhalation ther- 
apy device (1) with an aerosol generator (30). more par- 
ticularly an aerosol generator having a nozzle element (5) 
that is easy to clean and easy and safe to operate so that 
no harm is done to the nozzle nor damage to the geometry 
of the nozzle during cleaning. The aerosol generator com- 
prises a nozzle element, wherein the nozzle consists of at 
least one first part (5 1) and a second part (52), wherein the 
first part of the nozzle element is made of a material that 
is more elastic than that of the second part of the nozzle 
element and the first part of the nozzle element is fixed to 
the second part of the nozzle element. The elastic mate- 
rial makes it possible for the nozzle to be deformed during 
cleaning and for the nozzle to regain its initial shape with- 
out altering its initial geometry. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine In- 
halationstherapievorrichtung (1) mit einem Aerosolerzeu- 
ger (3) insbesondere mit einem Aerosolerzeuger, der ein 
DUsenelement (5) aufweist, das leicht zu reinigen und da- 
bei einfach und sicher in der Handhabung ist. so dass bei 
der Reinigung keine Beschadigung der DUse und Beein- 
trachtigung der Diisengeometrie auftritt. Der Aerosoler- 
zeuger umfasst ein DUsenelement, wobei die Duse aus we- 
nigstens einem ersten Teil (51) und einem zweiten Teil (52) 
besteht, wobei der erste Teil des Dusenelements aus einem 
elastischenen Material besteht als der zweite Teil des DU- 
senelements, und der erste Teil des DUsenelements an dem 
zweiten Teil des Dusenelements befestigt ist. Durch das 
elastische Material kann die DUse sich bei der Reinigung 
veiformen und wieder in die Ausgangsform zurUckkehren, 
ohne ihre Ausgangsgeometrie zu veiandem. 



wo 2005/042075 Al illlllllillllillllllllllllllllllllllilllllllllii 



n, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, 
KG, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, 
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NI, NO, NZ, OM, PG, 
PH, PL, PT, RO. RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM. 
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA. ZM, 
ZW. 

(84) Bestiininungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fur 
jede vetfUgbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ. BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 



EE, ES, n, FR, GB, GR, HU, IE, FT, LU, MC, NL, PL, PT, 
RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, 
GN, GQ, GW, ML. MR, NE, SN, TD, TG). 

VerdiTentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstdben-Codes und der anderen Ab- 

kiirzungen wird auf die Erkldmngen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



' wo 2005/042075 



PCT/EP2004/010140 



1 

Inhalationstherapievorrlchtung mit einem Diisenvernebler 



Die Erfindung betrifft eine Inhalationstherapievorrichtung 
mit einem Diisenvernebler, insbesondere mit einem 
Dusenvernebler, der ein Dusenelement aufweisu, die leicht 
zu reinigen und dabei einfach und sicher in der Handhabung 
ist . 

Inhalationstherapievorrichtungen werden verwendet, urn 
Patienten mit Erkrankungen der Atemwege geeignete 
Medikamente in Form eines Aerosols zu verabreichen. Durch 
die Einstellung der Tropf chengroSe mittels einer 
entsprechenden Auslegung eines Verneblers kann gesteuert 
werden, an welchen Stellen (Rache^iraum, Bronchien, Lungen) 
das Medikament deponiert werden /soil-. Dabei atmet der 
Patient das vernebelte Medikament durch den Mund uber ein 
Mundstuck ein, um eine optimal^e Adaption der 
Inhalationstherapievorrichtun'g an den Patienten zu 
erreichen. 

Fur die Erzeugung des Aer/bsols mit einem gewunschten 
Tropf chenspekt rum ist es/ notwendig, die Geometrie des 
Verneblers bzw. des Aerfesolerzeugers prazise zu fertigen, 
um Abweichungen und Vetanderungen uber die Lebensdauer der 
Inhalationstherapievorrichtung zu vermeiden. Eine 
wesentliche Rolle sf)ielt dabei die Geometrie des 
Diisenelements, wofeei das Dusenelement einen Teil des 
Aerosolerzeugers darstellt. Durch eine prazise Fertigung 
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des Diisenelements wird somit gewahrleistet , dass das 
Aerosol ein reproduzierbares Tropf chenspektrum aufweist. . 

Der Aerosolerzeuger und die Duse sind bei einer 
Inhalationstherapievorrichtung in der Regel Verschmutzungen 
durch Medikamentenreste , Sputum (Speichel) und 
Ausatemkondensat ausgesetzt. Urn den hygienischen 
Anforderungen zu entsprechen, vor allem bei Verwendung der 
Inhalationstherapievorrichtung bei mehreren Patienten, 
mussen die Verneblerkoinponenten daher regelmaSig gereinigt 
werden, um sie von Medikamentenresten, Ausatemkondensat und 
Sputumresten zu befreien. Zu diesem Zweck mussen die 
Verneblerkomponenten derart beschaffen sein, dass sie auf 
einfache Weise eine gute Reinigung ermoglichen. Eine 
Inhalationstherapievorrichtung ist in der Regel dazu 
ausgelegt, dass sie gesaubert und sterilisiert werden kann, 
um Medikamentenreste, Sputumreste und oder sonstige 
Verschmutzungen zu entfernen. Zu diesem Zweck kann die 
Inhalationstherapievorrichtung in der Regel derart geoffnet 
beziehungsweise zerlegt warden, dass eine Reinigung 
beziehungsweise ein Sterilisieren problemlos moglich ist. 

Die Duse eines Verneblers bzw. eines Aerosolerzeugers weist 
oftmals scharfe, prazise hergestellte Kanten auf, die 
notwendig sind, um ein reproduzierbares Tropf chenspektirum 
und eine gute Ausbeute, d,h. Effizienz des Verneblers zu 
erhalten. Diese Kantengeometrien sind- sehr empfindlich, 
speziell bei der Reinigung der Duse, so dass sie nur mit 
Miihe und groSer Vorsicht gereinigt werden konnen. Letztlich 
kann mittel- bis langfristig eine Beschadigung der 
Dusengeometrie praktisch nicht verhindert werden. 

Eine Reinigung der Verneblerkomponenten beziehungsweise der 
Duse muss jedoch aus' den eingangs bereits genannten Grunden 
ermoglicht werden. Diese Reinigung muss fiir den Patienten, 
der die Problematik der empf indlichen Dusengeometrie in der 
Regel nicht kennt trotzdem problemlos moglich sein, vor 
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allem fur Patienten, die im Zusammenhang mit ihrer 
Atemwegserkrankiing korperlich eingeschrankt sind. 

Im Stand der Technik sind Inhalationstherapievorrichtungen 
mit Verneblern bzw. Aeosolerzeugern bekannt, beispielsweise 
aus EP 0 786 263, die derart zerlegt werden konnen, dass 
sie beispielsweise unter flieSendem Wasser gereinigt werden 
konnen, beziehungsweise in einem Autoklav sterilisiert 
werden konnen. Zu diesem Zweck kann die 

Inhalationstherapievorrichtiing derart geoffnet werden, dass 
die Diise des Aerosolerzeugers frei zuganglich ist, so dass 
sie von einer Reinigungsf liissigkeit erreicht werden kann. 
Bei fest anhaftenden Partikeln reicht jedoch im Regelfall 
das Umspulen mit einer Reinigungsf lussigkeit nicht aus, so 
dass gegebenenf alls eine mechanische Reinigung der Duse 
vorgenommen werden muss . Das f lihrt unweigerlich zu der 
Verwendung eines Reinigungswerkzeuges, beispielsweise einer 
Burste oder eines Tuchs . Dadurch wird jedoch die Gefahr 
erheblich erhoht die empfindliche Kantengeometrie der Duse 
zu beschadigen, und somit das gewunschte Tropf chenspektrum 
des Aerosolerzeugers der Inhalationstherapievorrichtung zu 
verandern. Die Inhalationstherapievorrichtung mit einem 
Vernebler bzw. einem Aerosolerzeuger wurde in vielen Fallen 
wirkungslos werden, da das Tropf chenspektrum wesentlich fur 
die Art der Therapie ist. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die 
Nachteile der Inhalationstherapievorrichtungen im Stand der 
Technik zu beseitigen und eine 

Inhalationstherapievorrichtung bereitzustellen, die einen 
Aerosolerzeuger mit einer Duse aufweist, die 
konstruktionsbedingt leicht zu reinigen und dabei in der 
Handhabung sicher und einfach ist, so dass bei der 
Reinigung keine Beschadigung der Duse und Beeintrachtigung 
der Dusengeometrie auftritt. 
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Diese Aufgabe wird gelost durch eine 

Inhalationstherapievorrichtung mit einer Verneblerkammer 
und einem Aerosolerzeuger, der derart angeordnet ist, dass 
er ein Aerosol in die Verneblerkammer abgibt und der 
Aerosolerzeuger ein Dusenelement umfasst, wobei die Dtise 
aus wenigstens einem ersten Tail und einera zweiten Tail 
besteht, wobei der erste Teil des Dusenelement s aus einem 
elastischeren Material besteht als der zweite Teil des 
Dusenelements, und der erste Teil des Diisenelements an dem 
zweiten Teil des Diisenelements befestigt ist, 

Vorteilhaf terweise weist der erste Teil des Dusenelements 
einen sich weiter verjungenden Querschnitt auf als der 
zweite Teil des Dusenelements . 

Der erste Teil der Diise besteht vorteilhaf terweise aus 
Silikongummi oder einem theromplastischen Elastomer (TPE) . 
Der erste Teil des Dusenelements ist vorteilhaf terweise mit 
dem zweiten Teil des Dusenelements im 2-K-Verfahren 
gefertigt, wobei dadurch der erste Teil des Dusenelements 
an den zweiten Teil des Dusenelements angeformt ist. 

Vorteilhaf terweise umfasst der erste Teil des Dusenelements 
die Diisenaustrittsoffnung. 

Vorteilhaf terweise umfasst die Diise gemaS einer weiteren 
Aus fiihrungs form einen dritten Teil, der die 
Diisenaustrittsoffnung umfasst. 

Der dritte Teil des Diisenelements weist vorteilhafterweise 
einen sich weiter verjiingenden Querschnitt auf als der 
erste Teil des Diisenelements. 

Vorzugsweise wird der dritte Teil des Diisenelements mit dem 
ersten Teil des Diisenelements im 2-K-Verf ahren hergestellt. 
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Der dritte Teil des Diisenelements besteht 
•vorteilhaf terweise aus einem weniger elastischeren 
Material, als der erste Teil des Dusenelements, 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird ferner gelost 
durch eine Inhalationstherapievorrichtung mit einer 
Verneblerkammer und einem Aerosolerzeuger, der derart 
angeordnet ist, dass er ein Aerosol in die Verneblerkammer 
abgibt und der Aerosolerzeuger ein Dusenelement umfasst, 
wobei das Dusenelement aus wenigstens einem ersten Teil 
besteht, wobei der erste Teil des Dusenelements aus einem 
elastischeren Material besteht als ein Element der 
Inhalationstherapievorrichtung, an den das Dusenelement 
angeformt ist, beziehungsweise an dem das Dusenelement 
befestigt ist. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von 

Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
genauer beschrieben. In den Zeichnungen zeigt: 



Figur 1 eine Inhalationstherapievorrichtung mit einem 
Aerosolerzeuger mit einer DUse gemSfi einer 
ersten Aus fiihrungs form der vorliegenden 
Erfindung; 

Figur 2 ein Dusenelement gemaJi der ersten 

AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 3 ein Dtisenelement gemaB einer zweiten 

AusfUhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Figur 4 ein Dtisenelement gemSB einer dritten 

Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung; und 



Figur 5 



ein Dtisenelement gemSfi einer vierten 
Ausftihrungsform der vorliegenden Erfindung. 
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Figur 1 zeigt eine Inhalationstherapievorrichtung 1 gemafi 
einer ersten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung. 
Die Inhalationstherapievorrichtung umfasst eine 
Verneblerkammer 2, an die sich zum Beispiel ein MundstUck 
21 anschliefit, durch das der Patient das vernebelte 
Medikament in Form eines Aerosols 4 einatmen kann. 

Die Inhalationstherapievorrichtung kann weiterhin mit (hxer 
nicht gezeigten) Einatem- und Ausatemventilen versehen 
sein, so dass ein Atemluf tstrom derart gefuhrt werden kann, 
dass eine optimale Versorgung des Patienten mit einem 
Aerosol 4 realisiert werden kann. In der Verneblerkammer 2 
ist ein Aerosolerzeuger 3 vorgesehen, der in der Lage ist 
ein Aerosol 4 zu erzeugen. 

Der Aerosolerzeuger 3 umfasst ein Dusenelement 5, durch das 
im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel Druckluft geleitet 
wird. Weiterhin umfasst der Aerosolerzeuger 3 einen oder 
mehrere Kanale 32, durch die ein Medikament aus einem 
Vorratsbehalter 5 in die Nahe der Dusenof fn\jng 55 gefuhrt 
werden kann, aus der die durch das Dusenelement 5 geleitete 
Druckluft austritt. Die Kanale konnen beispielsweise durch 
ein geeignetes Element 31 gebildet werden, das derart 
ausgestaltet ist, dass zwischen dem Dusenelement 5 
beziehungsweise den Dusenteilen 51, 52 und dem Element 31 
ein Oder mehrere Kanale 32 ausgebildet werden. Durch einen 
Injektions- bzw. Venturi-Ef f ekt wird das Medikament durch 
die Kanale 32 angesogen ^md von der Druckluft, die aus der 
Dusenoffnung 55 ausstromt, mitgenommen, so dass ein 
Druckluft -Medikament engemisch die Offnung 35 des Elementes 
31 durchtritt und in die Verneblerkammer 2 abgegeben wird. 

Vor der Offnung 35 des Aerosolerzeugers 3 befindet sich in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Prallschirm 38, der die 
Aufgabe hat, den Luf tstrom mit dem Medikament derart zu 
steuern, dass bei einem Aufprall der Medikamententropfchen 
auf den Prallschirm 38 ein Aerosol 4, 42 mit einem 
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gewunschten Tropf chenspektrum entsteht. Die Tropfchen des 
aus dem Aerosol erzeuger 3 austretenden Medikamentes 4, 41 
prallen auf den Schirm 38, wodurch erreicht . wird, dass sich 
die Tropfchen des Aerosols teilen und f einere 
Aerosoltropfchen 4, 42 bereitgestellt werden konnen. Durch 
einen entsprechenden Luftstrom der durch ein eventuell 
vorhandenes Einatemventil durch von auSen zugefuhrte 
Atemluft entsteht, wird das Aerosol 4, 42 mitgerissen und 
von dem Patienten uber das Mundstuck 21 inhaliert- 

Der Dusenkorper 5 des Aerosolerzeugers 3 besteht bei dem 
hier ge^eigten Ausfuhrungsbei spiel aus einem ersten Teil 51 
und einem zweiten Teil 52, wobei der erste Teil 51 des 
Dusenelements 5 einen sich weiter verjungenden Querschnitt 
aufweist als der zweite Teil 52 des Dusenelements 5, Der 
Querschnitt des Dusenkorpers wird durch den ersten Teil des 
Dusenelements 51 weiter verjungt, so dass der Querschnitt 
zur Dusenspitze hin abriiramt. .Im hier gezeigten 
Ausfuhrungsbei spiel umfasst der erste Teil 51 des 
Dusenelements 5 den Dusenrand beziehungsweise die 
Dusenkante mit der Diisenaustrittsof f nung 55. Der erste Teil 
51 des Dusenelements 5 besteht in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel aus einem elastischeren Material als 
der zweite Teil 52 des Dusenelements 5. 

Unter der Blast izitat wird im Sinne der Erfindung eine 
Materialeigenschaft verstanden, die bewirkt, dass ein aus 
dem Material gefertigtes Element nach einer Verformung 
selbstandig wieder seine Ursprungsf orm annimmt. 
Beispielsweise kann es sich dabei um ein Silikongummi oder 
ein Elastomer handeln, dass diese Eigenschaft hat, und zwar 
vorteilhafterweise auch bei einer kerbenden Beanspruchung 
ohne eine morphologische Schadigung davonzutragen xind seine 
urspriingliche Form annimmt- Als elastischer wird dabei ein 
Material bezeichnet, wenn es gegenuber einem weniger 
elastischen Material in einem hoheren MajS wieder die 
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ursprnonglichen Form nahezu ohne zuruckbleibende Verformung 
annimmt . 

Pur die Reinigung des Aerosolerzeugers 3 kann in der Regel 
das Element 31 abgenommen warden, so dass die Kanale 32 fur 
das Zufiihren des Medikamentes frei liegen, was die 
Moglichkeit der Reinigung verbessert. Weiterhin wird durch 
das Abnehmen des Elementes 31 den Dusenkorper derart 
freigelegt, so dass sie durch eine Spul- beziehungsweise 
Reinigungsf lussigkeit gereinigt werden kann. Auf Grund der 
Tatsache, - dass der erste Teil 51 des Dusenelements. 5 
elastischer ausgebildet ist, als der zweite Teil 52 des 
Dusenelements 5, kann sich der obere, erste Teil 51 des 
Dusenelements 5 bei der Reinigung elastisch verformen. 

Da. es sich bei der elastischen Verformung des Teils 52 des 
Dusenelements 5 um eine praktisch vollstandig reversible 
Verformung handelt, nimmt der erste Teil 51 des 
Dusenelements 5 nach der Reinigung wieder die ursprungliche 
Form an, so dass die ursprungliche Geometrie der Diise 
beibehalten wird, ohne dass Beschadigungen an der 
Diisengeometrie aufgetreten sind. Der erste Teil 51 des 
Dusenelements 5 ist an dem zweiten Teil 52 des 
Dusenelements 5 befestigt bzw. angeformt. 

Die mindestens zwei Dusenteile 51,' 52 sind wie in dem in 
Figur 1 gezeigten Ausftihrungsbeispiel, fest miteinander 
verbunden, um ein LSsen voneinander zu verhindern und einen 
reibungs- und turbulenzarmen bzw. -freien Obergang zu 
gewahrleisten. 

Fertigungstechnisch steht daftir beispielsweise das so 
genannte 2-K-Verf ahren ( Zweikomponentenspritzgussverf ahren) 
zur Verfiigung^ mit dem mSglich ist im Spritzguss zwei oder 
mehrere geeignete, aber unterschiedliche Materialien^ aus 
denen Teile einer Baueinheit bestehen, in einer Baueinheit 
einteilig zu fertigen. Die Teile der Baueinheit sind dann 
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fest miteinander verbunden und die Obergange zueinander 
konnen quasi stufen- bzw. absatzfrei und auch im 
wesentlichen ohne Fuge miteinander verbunden werden. Das 
gewahrleistet in dem vorliegenden Fall einen reibungs- bzw, 
turbulenzamen bzw. -freien Obergang, 

Der zweite Teil 52 des Diisenelements 5 ist aus einem 
weniger elastischen Material gefertigt als der erste Teil 
51 des Dusenelements 5, so dass dann die Verformbarkeit des 
ersten Teils ein Nachgeben bei einer mechanischen Reinigung 
des Dusenelements 5 gewahrleistet, wodurch die 
Beschadigungsgef ahr des Dusenelements wesentlich 
herabgesetzt wird. Das elastische Material kann dabei ein 
Silikonkautschuk Oder ein thermoplastisches Elastomer (TPE) 
sein. Letzterer lasst sich im 

Zweikomponentenspritzgussverf ahren mit weniger elastischen 
Materialien, wie etwa Polyethylen (PE) oder Polypropylen 
(PP), gut verarbeiten, so dass die TPE-Teile und die PE- 
bzw. PP-Teile fest miteinander verbunden sind. 

Figur 2 zeigt eine Aus fuhnings form der vorliegenden 
Erfindung, bei der das Dusenelement 5 aus einem ersten Teil 
51 und einem zweiten Teil 52 besteht. Der erste Teil 51 
umfasst in diesem Aus fuhrxingsbei spiel die Dusenoffnung 55. 
Durch den elastischeren Teil 51 des Dusenelements 5 
gegenuber dem weniger elastischen Teil 52 des Dusenelements 
5 ist die Dusenoffnung 55 beziehungsweise die Dusenkante 
reversibel verformbar, so dass bei einer Reinigung und 
einer daraus result ierenden Verformung der Teil 51 des 
Dusenelements 5 seine urspriingliche Form wieder annehmen 
kann, sobald eine mechanische Auswirkung der Reinigung 
nicht mehr vorliegt. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Aus fuhriongs form kann der 
Teil 51 des Dusenelements 5 derart ausgestaltet sein, das 
durch die Wahl eines entsprechenden elastischen Materials 
die Dusenoffnung 55 in Abhangigkeit von der 
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Druckluf tstromung durch die Dusenoffnung 55 aufgeweitet 
wird, so dass sich ein stabiler Zustand zwischen der 
durchstromten Luft und dem durch die Kanale 32 angesaugten 
.Medikament im Aerosol erzeuger 3 einstellen kann, Diese 
Ausfuhrungsform ist besonders vorteilhaft, wenn der 
•Druckluft schon in der Zuleitung Partikel beigemengt . 
werden, die gegebenenf alls die Offnung 55 verstopfen 
konnen, so dass durch die angestaute Druckluft die 
Dusenoffnung aufgeweitet wird, so dass eine Verstopfung der 
Dusenoffnung vermieden warden kann. Ein weiterer Vorteil 
eines elastischer ausgestalteten Teils 51, der die 
Dusenoffnung 55 umfasst, ist die vereinfachte Moglichkeit 
der Beseitigung fester Verschmutzungspartikel, die fest auf 
Oder in der Diisenspitze anhaften, die bei einer Verformung 
des elastische Materials abplatzen. Somit wird eine bessere 
Reinigung gewahrleistet . Durch eine elastische Verformung 
der Dusenoffnung 55 konnen so auch feste Partikel, die die 
DiisenSf fnung 55 verstopfen entfernt werden, ohne' dass die 
Dusengeometrie nachhaltig geschadigt wird. 

Pigur 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem der 
Diisenkorper 5 einen dritten Teil 53 umfasst. Der dritte 
Teil 53 ist wiederum weniger elastisch als der erste Teil 
51 des Dusenelements 5. Der dritte Teil 53 des 
Diisenelements 5 umfasst in diesem Ausfuhrungsbeispiel die 
Dusenoffnung 55. Der Vorteil einer derartigen 
Ausfuhrungsform ist, dass die Dusenoffnung 55, 
beziehungsweise der die Dusenoffnung umgebende Rand aus 
einem formstabileren Material gefertigt sein kann, jedoch 
auf Griind des elastischeren Teils 51 auf Druck, 
beziehungsweise auf Grund anderer mechanischer Einwirkungen 
derart nachgeben kann, so dass keine Beschadigung an dem 
oberen Teil, hier dem dritten Teil 53 des Diisenelements 5 
auftreten konnen. Bei einer Reinigung der Duse yerformt 
sich in dem gezeigten Ausfiihriingsbeispiel der elastische 
Teile 51 des Dusenelements 5 und nimmt, nachdem keine 
mechanische Einwirkung mehr besteht, die ursprungliche Form 
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.wieder an, so dass die Formstabilitat der Duse 
gewahrleistet bleibt. 

Die Anforderungen an die Handhabbarkeit , die mechanischen 
Auswirkungen, die auszuhalten sind, und die zu erwartenden 
Beanspruchungen bestimmen die Auswahl des Materials fur die 
jeweiligen Teile 51, 52, 53 , • wobei davon. ausgegangen wirrd, 
dass der Fachmann geeignete Materialien mit geeigneten 
Elastizitaten auswahlt. 

Wie Figur 4 zeigt, muss bei der vorliegenden Erfindung die 
Grenze zwischen dem ersten Teil 51 des Dusenelements 5 und 
•dem zweiten Teil des Dusenelementes nicht zwangsweise im 
oberen Bereich des Dusenelements 5 liegen. • Vielmehr kann 
der Verbindungsbereich zwischen dem ersten Teil 51 des 
Dusenelements 5 und dem zweiten Teil 52 des Dusenelements 5 
auch im unteren Bereich des Dusenelementes liegen, der 
beispielsweise an einen Gehauseteil 11 anschlieSt, ohne den 
Anwendungsbereich def vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

GemaS eines weiteren Ausfuhrungsbei spiels kann das 
Diisenelement auch vollstandig aus einem elastischeren 
Material gefertigt sein als ein Bauteil 11 der 
Inhalationstherapievorrichtung, an das das Diisenelement 5 
angeformt ist, bzw, an dem das Dusenelement befestigt ist. 
Das Dusenelement kann, wie in Pigiir 5 gezeigt ist, 
beispielsweise als steckbares Element ausgefuhrt sein, das 
bei der Fertigung in eine vorgesehene Offnung 15 
eingesteckt wird. Dadurch wird die Fertigung vereinfacht 
und das Diisenelement 5 kann gegebenenfalls bei eine 
Beschadigung ausgetauscht warden. Ferner kann das 
Dusenelement 5 Dichtungsfunktionen wahrnehmen, 
beispielsweise bei einer angesetzten Schlauchzufiihrung 18. 

Das Dusenelement 5 kann.dabei vorteilhafterweise aus einem 
elastischen Material wie etwa Silikonkautschuk oder einem 
thermoplastischen Elastomer (TPE) sein. Durch das Element 



' wo 2005/042075 



12 



PCT/EP2004/010140 



31 wird die Formstabilitat im Betrieb gewahrleistet . Beim 
Abnehmen des Elementes 31 liegt das Dusenelement 5 frei und 
ist aufgrund seiner Elastizitat bei einer Reinigung aicht 
in dem MaJie einer Beschadigungsgefahr ausgesetzt. 



• wo 2005/042075 



13 



PCT/EP2004/010140 



Patentanspruche 

1. Inhalationstherapievorrichtung mit: 

einer Verneblerkammer (2) , und 

einem Aerosolerzeuger (3) , der derart angeordnet 
ist, dass er ein Aerosol (4) in die Verneblerkammer 
(2) abgibt/ iind der ein Dusenelement (5) umfasst, 

wobei das Dusenelement (5) aus wenigstens einem ersten 
Teil (51) und einem zweiten Teil (52) besteht, wobei 
der erste Teil (51) des Dusenelements (5) aus einem 
elastischeren Material besteht als der zweite Teil 
(52) des Dusenelements (5), und der erste Teil (51) 
des Dusenelements (5) an dem zweiten Teil (52) des 
Dusenelements (5) befestigt ist. 

2. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass der erste Teil (51) des 
Dusenelements (5) einen sich weiter ver j lingenden 
Querschnitt aufweist als der zweite TeiL (52) des 
Dusenelements (5) • 

3. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
dass der erste Teil (51) des Dusenelements (5) aus 
Silikongummi oder einem theromplastischen Elastomer 
(TPE) besteht. 

4 . Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Ansprdche, dadurch gekermzeichnet , 
dass der erste Teil (51) des Dusenelements (5) mit dem 
zweiten Teil (52) des Dusenelements (5) im 2-K- 
Verfahren gefertigt ist und dadurch der erste Teil 
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(51) des Dusenelements (5) an den zweiten Teil (52) 
des Dusenelements (5) angeformt ist. 

5, Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 

vorangegangenen Anspruche, dadurcti gekennzeichnet , 
dass der erste Teil (51)- des Dusenelements (5) die 
Dusenaustrittsof fnung (55) umfasst. 

6- Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Diise (5) einen dritten Teil 
(53) umfasst, der die Dusenaustrittsof fnung (55) 
umfasst. 

7. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der dritte Teil (53) des Dusenelements (5) einen 
sich weiter verjUngenden Querschn±tt aufweist, als der 
erste Teil (51) des Dasenelements (5). 

8. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
dritte Teil (53) des Dusenelementa (5) mit dem ersten 
Teil (51) des Dusenelements (5) im 2-K-Verf ahren 
hergestellt wird. 

9. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der 
Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
dritte Teil (53) des Dusenelements (5) aus einem 
weniger elastischen Material als der erste Teil (51) 
des Dusenelements (5) besteht. 

10. Inhalationstherapievorrichtung mit: 

einer Verneblerkammer (2) , und 



wo 2005/042075 



15 



PCT/EP2004/010140 



einem Aerosolerzeuger (3), der derart angeordnet 
ist, dass er ein Aerosol (4 ) in die Verneblerkanuner 
(2) abgibt, und der ein Dusenelement (5) umfasst, 

wobei das Dusenelement (-5) aus wenigstens einem ersten 
Teil (51) besteht, wobei der exste Teil (51) des 
Dusenelements (5) aus einem ela.stischeren Material 
besteht als ein Element (11) der 
Inhalationstherapievorrichtung (1) , an den das 
Dusenelement (5) ' angeformt ist , beziehungsweise an dem 
das Dusenelement (5) befestigt ist. 

11. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass der erste Teil (51) des 
Dusenelements (5) aus Silikongummi oder einem 
theromplastischen Elastomer (TPE) besteht. 

12. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 10 oder 
11, dadurch gekennzeichnet , dass der erste Teil (51) 
des Dusenelements (5) die Diisenaustrittsof fnung (55) 
umf asst . 
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